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Botoranordnung 



Patent anspruche 

LjRotoranordnung fur einen Schrittschaltmotor einer 
— ^elektranischen Uhr n&t einem Hotortrieb und einem 
Botormagneten, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Hotormagnet (10) eine mittig liegende Boh- 
rung besitzt, die venigstens teilveise einen gros- 
seren Durchmesser als der Durchmesser eines Abschnit- 
tes des Botortriebes (24) hat, der in der Nahe des 
Botormagneten (10) liegt, wenn der Hotormagnet (10) 
koaxial zu dem Hotortrieb (24) ausgerichtet ist, 
daB zwischen dem Botormagneten (10) und dem zuge- 
ordneten Abschnitt des Hotortriebes (24) ein Zvischen- 
raum gebildet wird, daB an einem Ende der mittig lie- 
genden Bohrung des Botormagneten (10) eine Abdichtung 
(46; 59a, 59, 34; 60, 59a, 59; 10, 59a, 59) gegen das 
Eindringen von Plussigkeit vorgesehen ist, und daB in 
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dem Zwischenraum zwischen dem Rotormagneten (10) 
und dem zugeordneten Abschnitt des Eotortriebes (24) 
ein Bindungsmittel (48) vorgesehen ist. 

2. Rotoranordnung fiir einen Schrittschaltmotor einer 
elektronischen Uhr nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl die in der Mitte lie- 
gende Bohrung in Rotormagneten (10) konusformig ans- 
gebildet ist. 

3. Rotoranordnung fiir einen Schrittschaltmotor einer 
elektronischen Uhr nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeicnnet, da£ der Eotormagnet 
(10) aus einer Zusammensetzung mit einem Met all der 
seltenen Erden besteht. 

4. Rotoranordnung fto einen Schrittschaltmotor einer 
elektronischen Uhr nach Anspruch 3» dadurch ge- 
kennzeicnnet, daB die Zusammensetzung 
aus dem Metall der seltenen Erden Samariumkobalt ist* 

5. Rotoranordnung fur einen Schrittschaltmotor einer 
elektronischen Uhr nach einem der Anspruche 1 bio 4 f 
dadurch gekennzeichnet, daB das Bin- 
dungsmittel (48) in flflssiger Form ein Epoxyharz ist* 

6. Rotoranordnung fiir einen Schrittschaltmotor einer 
elektronischen Uhr nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB wenigstens ein Teil 
des Rotormagneten (10) mit einer geharteten Schicht 
(34) aus einem Schutzmaterial versehen ist f bevor die 
in der Mitte liegende Bohrung ausgebildet wird. 
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7- Rotoranordnung fur einen Schrittschaltmotor einer 
elektronischen Uhr nach Anspruch 6, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die gehartete Schicht 
eines Schutzmaterials aus einem hochpolymeren JQxnst- 
stoff besteht. 

8. Rotoranordnung fur einen Schrittschaltmotor einer 
elektronischen Uhr nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB an dem Hotortrieb 
(24) in der Nahe der Endflache des Rotonnagneten (iO) 
ein Vorsprung (59) vorgesehen ist f und daB die Bich- 
tung von einer radial verlauf enden FISche (59a) des 
Vorepronges (59) in Verbindung mit einem Teil der ge- 
hSrteten Schicht (36) aus Schutamaterial gebildet wird 
(Figur 10). 

9. Rotoranordnung fur einen Schrittschaltmotor ©iner 
elektronischer ">r nach Anspruch 1„ dadurch g e - 

k e n n 2 e 5 ' :, a e t, daB an dem Kotortrieb (24) 
in der SJah© aen Endflache des Rotormagneten (10) 

ein Vorspr-.-iig. vorgesehen ist, und daB die Dichtung 
durch Qlv *. j?adi verlauf ende Flacae (59a) des Vor- 
sprunges '39) i Verbindung mit einem Teil der endaei- 
tigen Flache des Rotonaagaetea (10) gebildot wird (Fi- 
gur 11). 

10. Rotoranordnung fur einen Schrittschaltmotor einer 
elektronischen Uhr nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Dichtung ein schei- 
benformiges Dichtungs element (46, 60, 62) mit einer 
in der Mitte liegenden Bohrung hat, die mittels eines 
FreBsitzes auf den Rotortrieb (24) aufgebracht ist, 
und die gegen eine Endflache des Rotormagneten OO) 
anliegt* 
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• Rotor anordnung fur einen Schrittschaltmotor einer 
elektronischen Uhr nach Anspruch 10, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB das scheibenfonnige 
Dichtungs element aus einem hochpolymeren Kunststoff 
be st eh t. 



909829/0733 



PATSNTANWALTE A. GRUNECKER 



29007bfi 



- 5 - 



H. KINKELDEY 
W. STOCKMAIR 

OHJHd - **E |CMJEO« 

K SCHUMANN 

OR RPL NK • on.<mvs 

P. H. JAKOB 
<3. BEZOLD 



8 mOnCHEN 22 
maximiuamstrai 

P 13 4-69 



Hotoranordnung 



Die Erfindung betrifft eine Hotoranordnung fur ein en 
Schrittschaltmotor einer elektronischen TJhr and ins- 
besondere befaBt sich die Erfindung mit einer Weiter- 
bildung der Eotoranordnung. 

Heutzutage werden Schrittschaltmotoren mit extrem klei- 
nen Abmessungen in groBem Dmfang bei elektronischen Uhren 
eingesetzt, die Zeitanzeigeelemente haben. Ein derarti- 
ger Schrittschaltmotor sollte ein moglichst kleines Trag- 
heitsmoment haben und der Magnet sollte ein giinstiges 
leistungeverhalten besitzen. Magnate far derartige Schritt- 
schaltmotore, bestehend aus Samariumkobalt , werden aaf- 
grund ihres gunstigen Leistungsverhaltens in groBem Um- 
fang eingesetzt, da durch die Yerwendung einer Zusammen- 
setzung mit einem Metall der Gruppe der seltenen Erden 
ein derartigea gunstiges Leistungsverhalten erzielt wird 
und eine derartige Zusasmaen set sung ein geringes spesifi- 
sches Gewicht hato Das spesifische Genicht von Sainarium- 
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kobalt ist halb so groB wie das spezifische Gewicht 
eines Magneten aus PtCo. 

Ein aus einer Zusammensetzung nit einem Metall der sel- 
tenen Erden hergestellter Botormagnet hat Jedoch den 
Nachteil, dafl er sehr hart und sprode ist. Aus diesem 
Grunde ist die Bearbeitung eines derartigen Magneten 
auBerst schwierig, obgleich eine Bearbeitung desselben 
zur Verbindung des Magneten mit dem Eotortrieb notwendig 
ist. Diese Schwierigkeiten verstarken sich, wenn man 
das Tragheitsmoment der Botoranordnung so weit wie mog- 
lich verringern will, und der Botormagnet bei heutzatage 
verwendeten Schrittschaltmotoren fur elektronische* Uhren 
im Durchmesser extrem klein ist. Eine Offnung in den Mit- 
telteil des Botormagneten zu bohren, ist auBerst schwie- 
rig, die zur Aufnahme des Eotortriebes bestimmt ist. 

Von der Anmelderin ist bereits ein Verfahren vorgeschla- 
gen worden, bei dem eine Offnung bzw. eine Bohrung von 
extremer MaBgenauigkeit in einen Botormagneten mittels 
eines Laserstrahles einge sennit ten werden kann, wobei 
der Botormagnet aus einer Zusammensetzung mit einem Me- 
tall der seltenen Erden besteht. 

Nach der Erfindung kann ein Botormagnet mit einer Boh- 
rung, die nach dem zuvor beschriebenen Verfahren Oder 
auch nach anderen Verfahrensweisen erstellt worden 1st, 
auf einfache Art und Weise fest mit dem Eotortrieb durch. 
die Verwendung eines Gemisches aus einem nicht metalli- 
schen, pulverformigen Material verbunden werden, auf das 
ein flussiges Bindungsmittel aufgebracht wird. Hierdurch 
ergibt sich eine extrem starke haftende Verbindung zwi- 
schen dem Magneten und dem Trieb* Auf diese Art und Weise 
konnen Eotormagneten mit Trieben von Schrittschaltmotoren 
der Zleinstbauweise bei einer Massenherstellung verbunden 
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werden, wobei die Erfindung eine wirtschaftlichere 
Durchfuhrungsweise als bisher ermoglicht. 

Erfindungsgen&fl zeichnet sich eine Hotoranordnung fur 
einen Schrittschaltmotor einer elektronischen Dhr mit 
einem Rotortrieb und einem Rotormagneten dadurch aus v 
daB der Hotormagnet eine mit tig liegende Bohrung besitzt, 
die wenigstens teilweise einen grofleren Durchmesser als 
der Durchmesser eines Abschnittes des Rotortriebes hat, 
der in der Nahe des Rotormagneten liegt, wenn der Hotor- 
magnet ko axial zu dem Eotortrieb ausgerichtet ist 9 daB 
zwischen dem Rotormagneten und dem zugedrdneten Ab- 
schnitt des Rotortriebes ein Zwischenraum gebildet wird, 
daB an einem Ende der mittig liegenden Bohrung des Rotor- 
magneten eine Abdichtung gegen das Eindringen von Flussig- 
keit vorgesehen ist, and daB in dem Zwischenraum zwischen 
dem Rotormagneten und dem zugeordneten Abschnitt des Ro- 
tortriebes ein Bindungsmittel vorgesehen ist. 

Ein bevorzugter Gedanke der Erf indung liegt in einer Ho- 
toranordnung fur einen Schrittschaltmotor, bei der ein 
Hotormagnet mit einem Trieb mittels eines pulverformigen 
Materials haft end verbunden wird, in dem ein flussiges 
Bindungsmittel zugegeben wird. Die haftende Verbindung 
bildet sich hierbei in einem Zwischenraum zwischen einer 
Bohrung in dem Rotormagneten und dem AuBenumfang des 2rie- 
bes. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung an 
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Darin seigt: 

Figur 1 eine iibliche Yerfahrensueise, mit der ein Hotor- 
magnet durchbohrt wird, 

Figur 2 eine weitere iibliche Verfahrensueise, bei der 
ein Hotormagnet unter Verwendung eines Licht- 
bogens durchbohrt wird, 
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Pigur 3 eine Verf ahrensweise , bei der eine Mittel- 

bohrung in einem Eotormagneten einee Schritt- 
schaltmotors unter Verwendung eines Laser* 
strahles prazise gebohrt wird, 

Pigur 4 eine zweite Verf ahrensweise, bei der eine 
Mittelbohrung in einen Eotormagneten eines 
SchrittBChaltmotors gebohrt wird, wo bei eine 
konisch verlaufende Bohrung erzielt werden kann, 

eine ubliche Rotoranordnung fur einen Schritt- 
schaltxnotor mit einen Schutzelement, das den 
Magneten bedeckt, 

eine zweite ubliche Auslegungsf orm einer Rotor- 
anordnung fiir einen Schrittschaltmotor nit einem 
Schutzelement , das den Magneten bedeckt, 

eine dritte ubliche Auslegungsform einer Rotor- 
anordnung fur einen Schrittschaltmotor nit einem 
Schutzelement, das den Magneten bedeckt, 

Piguren 8a bis 8g eine Verfahrensweise, bei der ein Rotor- 
magnet mit einem Trieb erfindungsgemaB verbunden 
wird, 



Figur 5 



Pigur 6 



Pigur 7 



Pigur 9 ein Diagramm zur Verdeutlichung des Zasammen- 

hangs zvischen dem Motorstrom and dem Motordreh- 
moment eines Schrittschaltmotors mit einem iib- 
lich ausgelegten Rotor und einem Schrittschalt- 
motor mit einer erfindungsgemafien Rotoranordnung, 



Pigur 10 eine zweite Ausfuhrungsform einer Rotoranordnung 
fur einen Schrittschaltmotor nach der Erfindung, 
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Figur 11 eine dritte Ausfuhrungsform einer Eotoranord- 
nung fiir einen Schrittschaltmotor nach der Er- 
findung, und 

Pigur 12 eine vierte Ausfuhrungsform einer Botoranord- 
nung fiir einen Schrittschaltmotor nach der Er- 
f in dung, bei der kein Schutzelement auf dem Ho- 
tormagneten vorgesehen ist. 

In Pigur 1 ist eine iibliche Verfahrensweise gezeigt, bei 
der eine Bohrung in einen Rotormagneten fiir einen ELein- 
Schrittschaltmotor ausgeformt wird. Bei dieser Verfahrens- 
weise wird zuerst ein Magnet 10 mit einem Bohrer 16 mit 
einer Diamantspitze durchbohrt, und der Magnet 10 wird 
hierbei zwischen den Spannbacken eines Spannf utters 12 ge- 
halten. Diese Verfahrensweise besitzt den Hachteil, daB 
eine Werkstoffschicht 14 entsteht, die infolge des Span- 
abhebens beim Bohren extrem rauh und unregelmaBig ist. 

In Pigur 2 ist in einer Querschnittsansicht eine weitere 
iibliche Verfahrensweise gezeigt, bei der eine axial ver- 
laufende Offnung in einen Botormagneten gebohrt wird. Hier- 
bei erfolgt eine Vorbohrung mittels eines Lichtbogens. Der 
Magnet 10 wird in einem Spannf utter 12 gehalten und das 
Bohren erfolgt mit Hilfe einer Elektrode 20. Mit 18 ist 
eine Behandlungsflussigkeit bezeichaet. Biese Verfahrens- 
weise ist dahingehend nachteilig, daB sich eine Werkstoff- 
schicht 14 bildet, deren physikalische Eigenechaften eich 
infolge der Warme verandert haben, die wahrend des Bear- 
beitungsvorganges durch den Lichtbogen eingewirkt hat. 

Aufgrund der zuvor beschriebenen Schwierigkeiten und Kach- 
teile dieser'iiblichen Verf ahrensweisen laBt sich hierbei 
keine Mittelbohrung mit einem Durchmesser erstellen, der 
kleiner als 0,5 mm ist* 
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In Figur 3 ist in einer Querschnittsansicht eine wel- 
ter e Verfahrensweise gezeigt, die von der Anmelderin 
bereits vorgeschlagen worden ist. Hierbei wird eine 
Bohrung in einen Rotormagneten mittels eines Laserstrah- 
les geschnitten. Der Magnet 10 ist in einem Spannfutter 
12 gehalten und auf ihn wird ein Laserstrahl 36 gerich- 
tet. Wahrend des Schneidvorganges wird der Magnet 10 
durch einen Luftstrom 38 gekiihlt, und es erfolgt eine 
mit 40 bezeichnete Absaugung, mit der das beim Schneid- 
vorgang entstandende Abfallmaterial abgefuhrt wird und 
die die Entstehung eines Eihlluftstromes unterstutzt. An 
seiner AuBenseite ist der Magnet 10 mit einer geharteten 
Schicht aus einem schxitzenden Werkstoff , wie zom Beispiel 
einem Hochpolymerkunststof f 3**-* bedeckt. 

Bei dieser Verfahrensweise lassen sich Bohxungen in Mag- 
net e einschneiden, der en Durchmesser zwischen 0*2 and 
0,5 mm lie gen. 

In Figur 4 ist in einer Schnittansicht eine weitere Ver- 
fahrensweise gezeigt, die von der Anmelderin bereits vor- 
geschlagen worden ist. Hierbei wird eine Mittelbohrung 
in einen Rotormagneten eingeschnitten. Bei dieser Ver- 
fahrensweise kann eine Bohrung mit konischer Gestalt ein- 
geschnitten werden, die bei bestimmten Anwendungsf alien 
Vorteile in Hinblick auf das Verbinden des Rotormagneten 
mit dem Motortrieb beim Verfahren nach der Erfindung mit 
sich bringt. Vor der Bearbeitung wird der Magnet 10 in 
ein hoch polymeres iunstst off material getaucht, das an- 
schliefiend aushartet, wodurch Rifibildungen und ein Bre- 
chen des Magneten bei der Bearbeitung vermieden werden, 
Mit 44 ist eine Bohrschneidspitze oder eine Schleif schneid- 
spitze bezeichnet, die sich zur Spitze hin konisch ver- 
jiingt, so daB man eine konisch verlaufende Bohrung in dem 
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Magneten 10 erhalt. Mit 38 und 40 ist eine fcuftblas- 
einrichtung und eine Luftsaugeinrichtung bezeichnet, 
die eine Abkuhlung und ein Abfuhren dee wahrend der 
Bearbeitung abgetragenen Materials ermoglichen. 

In Figur 5 ist eine Rotoranordnung ftLr einen Schritt- 
schaltmotor gezeigt, die bereits beschrieben worden ist. 
Ein ringformiger Eotormagnet 10 ist in einen kreisfSrmi- 
gen Baum in einem metallischen Schutzelement 22 mittels 
eines PreBsitzes eingepaBt. Das metallische Schutzelement 
22 ist seinerseits durch PreBsitz auf einem Hotortrieb 24 
unter Terwendung einer im Schutz element 22 vorgesehenen 
Mi ttelbohrung angebracht. 

In Figur 6 ist eine weitere Ausluhrungsform einer bereits 
vorgesehlagenen Botoranordnung gezeigt. Hierbei sind die 
metallischen Schutzelemente 26 und 28 Jeweils haftend 
mit der EndflSche des Rotormagneten 10 verbunden und wer- 
den dann mittels eines PreBsitzes an einem Hotortrieb 24 
uber in den Elementen 26 und 28 vorgesehenen axial ver- 
laufenden Bohrungen angebracht. 

In Figur 7 ist eine dritte Ausfuhrungsform einer bereits 
vorgesehlagenen Rotoranordnung fur einen Schrittschalt- 
motor gezeigt. Hierbei wird der Eotormagnet 10 in ein 
Kunststoff- bzw. Harzgehause 30 eingegossen, das dann 
mittels eines PreBsitzes unter Verwendung einer in der 
Mitte des Kunststoffgehauses 30 verlaufenden Bohrung an 
dem Motortrieb 24 angebracht wird. 

Die in den Figuren 5 und 6 erlauterten Verf ahrenswei sea 
besitzen den Nachteil, daB die Herstellungskosten hoch 
sind und das Tragheitsmoment der Rotoranordnung groB ist„ 
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Bei dem Verfahren nach Figur 7 wird ein kleineres Trag- 
heitsmoment erzielt, jedoch sind die Herstellungskosten 
dadurch relativ hock, daB ein maBhaltiges EingieBen des 
Magneten 10 in das Gehause 30 auBerst schwierig 1st. 

Anhand den Figuren 8a bis 8g wird eine erste Ausfuhrungs- 
form einer Eotoranordnung nach. der Erfindung beschrieben. 
Beim erst en in Figur 8a gezeigten Arbeitsschritt vird 
ein Motortrieb 24 in eine Forderspanneinrichtung 44 ein- 
gefiihrt und eingelegt, in der er festgehalten ist. Dann 
wird ein Dichtungselement 46 mit einer mittig liegenden 
Offnung auf den Trieb 24 aufgedruckt, wobei sich die in 
der Mitte angeordnete Offnung eng um den UmriB des Motor- 
triebes 24 legt (vgl. Figur 8b). Das Dichtungselement 46 
kann aus einem hochpolymeren Kunsts toff material bestehen. 
Beim nachsten in Figur 8c gezeigten Arbeitsschritt wird 
aus einem Verteiler auf einen Abschnitt des Triebes 24 
eine bestimmte Bindungsmittelmenge 48 auf gebracht . Das 
Bindungsmittel wird auf den Abschnitt des Triebes 24 auf- 
gebracht, an dem anschlieBend der Eotormagnet angebracht 
wird. Aufgrund der engen Passung zwischen dem Dichtungs- 
element 46 und dem Trieb 24 kann das Bindungsmittel, das 
in fliissiger Form aufgebracht wird, nicht in die anderen 
Abschnitt e des Triebes eindringen, wodurch moglicherweise 
Storungen bei der f ertiggestellten Eotoranordnung auftre- 
ten konnten. 

Bei dem in Figur 8d gezeigten Arbeitsschritt wird der 
mit einer Schutzschicht 34 aus einem hochpolymeren Kunst- 
stoffmaterial versehene Eotormagnet 10 auf den Trieb 24 
aufgeschoben und wird durch die Spanneinrichtung 44 unter 
koaxialer Ausrichtung zu dem Trieb 24 in dieser Lage ge- 
halt en • Der Durchmesser der Bohrung im Eotormagneten 10 
ist geringfiigig groBer als der Durchmesser des Abschnit- 
tes des Triebes 24, auf den der Magnet 10 aufgebracht wer- 
den soli. 
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Bei dem Arbeitsschritt nach Figur 8e wird eine bestimm- 
te Menge eines nicbt magnetischen Materials in Pulver- 
fona in den Zwischenraum zwischen dem Trieb 24 und dem 
Hotormagneten 10 eingebracht - Dieses nicht magnetische 
Material kann in seiner Zusammensetzung Teilchen enthal- 
ten, die von der Gruppe, bestehend aus keramischen* glas- 
fSrmigen, glasfaserf6rmigen Materialien, nicht ferromag- 
netischen Metallen Oder anderen geeigneten Stoffen, gebil- 
det wird. ZweckmaBigerweise bat das nicbt magnetische Ma- 
terial ein spezifisches Gewicht, das etwa in der GroBen- 
ordnung des Werkstoffes liegt, ana dem der Botormagnet 10 
besteht, so daB die Botationsstabilitat der Botoranordnung 
unbeeinflufit bleibt. ZweckmaBigerweise betragt die Teil- 
cbengrofie des nicht magnetischen Materials etwa iO^tun, 
wobei die Gestalt der Teilchen etwa kugelformig ist. Durch 
diese GroBe und Gestalt der Teilchen wird die Permeation 
des Bindungsmittels unterstiitzt, die nachstehend naher er- 
lautert wird, und gleichzeitig wird die Bindungsmittel- 
menge nahezu konstant gehalten, die fur jede Botoranord- 
nung benotigt wird. 

Bei dem Arbeitsschritt nach Figur 8f wird eine bestimmte 
Bindungsmittelmenge 48 in flussiger Form auf das nicht 
magnetische p*ulverformige Material 50 in dem Spalt zwischen 
dem Hotormagneten 10 und dem Trieb 24 aufgebracht. 

Bei dem Arbeitsschritt nach Figur 8g wird das im Arbeits- 
schritt 8f aufgebrachte Bindungsmittel 48 dadurch ausge- 
hartet, daB Warme und Licht einer Lampe 52 einwirken. Das 
Bindungsmittel hartet daraufhin schnell aus. Es brauchen 
keine weiteren Vorkehrungen getroffen werden, da in dem 
Arbeitsschritt nach Figur 8f nur eine sehr geringe Bin- 
dungsmittelmenge 48 aufgebracht wird. Das Bindungsmittel 
kann jedoch auch schnell dadurch ausgehartet werden , daB 



909829/0733 ORIGINAL INSPECTED 



- 14 - 



2900758 



eine Erwarmung in einem Trocknungsofen erfolgt. Bei 
der Verwendung eines derartigen Trocknungsofens muB 
sichergestellt werden, daB die Temperatur unterhalb 
eines Temperaturwertes bleibt, bei dem das hochpolymere 
Material 46 Oder der Rotormagnet 10 durch. Varmeeinwirkung 
beeintrachtigt werden. 

Die ausgebartete Verbindung von Bindungsmittel 48 and 
nicht magnet ischem pulverformigem Material 50 liefert 
eine eactrem starke haft en de Verbindung zwischen dem Ro- 
tormagneten 10 und dem Trieb 24* Ans der vorstehenden 
Beschreibung ergibt sich, daB sich eine derartige haf- 
tende Verbindung schnell, einfach und wirtschaftlich bei 
einer Mas senherste Hung erstellen lafit f da sich. das 
nicht magnetische pulverfSrmige Material 50 und das Bin- 
dungsmittel 48 automatisch mit Hilfe von Verteilern auf- 
bringen lassen. Das Bindungsmittel 48 wird zweckmaBiger- 
weise von einem schnell trocknenden Epoxyharz gebildet, 
daa uber Nacht bei Raumtemp.eratur aushartet* 

Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren kann eine Roto ran - 
ordnung fur Klein-Schrittschaltmotoren als Massenarti- 
kel bei sehr geringen Herstellungskosten erstellt wer- 
den, Ein derartiger Rotor besitzt ein sehr geringes Ge- 
wicht und ein sehr kl eines Tragheitsmoment, da ein Mag- 
net mit einem St off aus der Gruppe der seltenen Erden ver- 
wendet wird, der ein auBerst gunstiges leistungsverhalten 
hat. Ein derartiger Magnet 1st sehr sprode und hart, so 
daB sich bei ublichen Bearbeitungsverfahrensweisen Schwie- 
rigkeiten ergeben. Auch ermoglicht das Verfahren nach 
der Erfindung die Herstellung von Motoren* die wesent- 
lich kleinere Abmessungen als bisherige Motoren haben, 
da sich der Rotordurchmesser verkleinern laBt. Hierdurch 
lassen sich elektronische Uhren mit einer kompakteren 
bzw. kleineren Auslegung herstellen. 
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Ein Schrittschaltmotor fur eine elektronische Uhr ait 
einer Botoranordnung nach der Erfindung hat eine bes- 
sere tfbertragungsleistung im Vergleich zu einer iibli- 
chen Ausfiihrungsform eines Motors. Diese Tatsache lafit 
sich aus den Schaubild nach Pigur 9 ablesen. Hierbei 
1st mit I der von Motor aufgenommene Strom und mit T 
das erzeugte Drehmoment bezeichnet. Die Hotorkennlinie 
des Motors mit einer Botoranordnung nach der Erfindung 
ist mit B* bezeichnet. Ein derartiger Motor hat einen 
geringeren, mit i' bezeichneten Stromverbrauch als eine 
Qbliche Auslegungsform eines Motors, dessen Kennlinie nit 
B bezeichnet ist, und der einen Stromverbrauch i bei 
einem Abtriebsdrehmoment t hat. Eine elektronische tJhr 
mit einem Schrittschaltmotor mit einer Botoranordnung 
nach der Erfindung ermoglicht somit eine langere als bis- 
her mogliche Betriebsdauer der Uhr ohne Batteriewechsel . 

In Pigur 10 ist eine zweite Ausfiihrungsform einer Botor- 
anordnung fur einen Schrittschaltmotor nach der Erfin- 
dung gezeigt. Vie bei der vorstehenden Ausfiihrungsform 
ist der Botormagnet 10 mit einer gehirteten Schicht aus 
einem hochpoljmeren Kunststoffmaterial 3* bedeckt, bevor 
er haftend mit dem Trieb 24 verbunden wird. Bei dieser 
zweiten Ausfuhrungsform wird jedoch kein gesondertes Dich- 
tungselement 46 wis bei der Ausfiihrungsform nach Pigur 8 
benotigt. Anstelle hierfur wird eine Dichtung zwischen 
der Unterseite der geharteten Schicht 34 und einer radial 
verlaufenden PISche 59a eines Vorsprunges 59 an dem Trieb 
24 gebildet, durch die ein Eindringen des fliissigen Mch- 
tungsmittels wahrend des Verbindungsvorganges unterbunden 
wird. 

In Pigur 11 ist eine dritte Ausfiihrungsform einer Botor- 
anordnung fur einen Schrittschaltmotor nach der Erfindung 
gezeigt. Zwel Schutzelemente 62 und 60 sind haftend mit 
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dem Rotormagnet 10 verbunden, bevor der Magnet 10 haf- 
tend mit dem Trieb 24 verbunden wird. Zwischen dem un- 
teren Scnutzelement 60 und der radial verlauf enden 
Plache 59a eines Vorsprungea 59 am Eotor 24 vird eine 
Dichtung gebildet, die ein unerwiinschtes Eindringen des 
flussigen Bindungsmittels wahrend des Verbindungsvor- 
ganges verhindert, bei dem der Magnet mit dem Trieb bzv. 
der Welle haftend verbunden vird. 

In Figur 12 1st eine vierte Ausfuhrungsform einer Rotor- 
anordnung fur einen Schrittaclialtmotor nach der Erfin- 
dung gezeigt. Bei dieser Ausfuhrungsform wird eine Dich- 
tung zvischen der unteren Endf lache des Eotormagneten 10 
und einer radial verlaufenden Flache 59a eines Vorsprun- 
ges 59 am Botor 24 gebildet. An dem Magneten 10 ist bei 
dieser Ausfiihrungsform keine Schutzschicht vorgesehen. 
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